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Schall- und warmedammendes Konstruktionselement 



Die Erfindung betrifft ein Konstruktionselement aus geschlossenzelligem Poly- 
5 urethanhartschaum, mit guter Warmedammung und erhohter Schallabsorption. 

In der Regel werden Polymerschaum-Platten, insbesondere auch Polyurethanhart- 
schaume, vielfaltig zur Gebaudeisolation eingesetzt. Im Bereich der Dachdammung 
werden z,B. als Aufsparrendammmaterialien Flatten mit einer Dicke zwischen 40 

10 und 180 mm verwendet. Hauptzweck dieser Flatten ist, die Warmeisolierung zu 
gewahrleisten. Hierfur werden in der Regel Materialien mit einer Warmeleitfahigkeit 
in einem Bereich von 20 bis 35 mW/mK eingesetzt. Bei Verwendung von flexiblen 
Deckschichten kann dieser Wert noch verbessert werden. Daniber hinaus ist eine 
Druckfestigkeit von mindestens 0,10 N/mm^ zu erbringen, da bei der Verlegung 

15 dieser Flatten die Tragfahigkeit fiir Dachdecker gewahrleistet sein muss. Vorteilhaft 
waren Flattenmaterialien, die zusatzlich zur Warmeisolierwirkung auch die Schall- 
dammung gegen Aufienlarm gewahrleisten, und zusatzlich auch die SchalUangs- 
leitung zwischen den Raumen verhindem, insbesondere in einem Frequenzbereich 
von 1000 Hz bis 5000 Hz. 

20 

In DE-A 199 62 865 sind oberflachenverdichtete Folyurethanschaimi-Formteile mit 
einer Perforation beschrieben, wie sie fiir die Gehauseisolation von Apparaturen 
eingesetzt werden. Eine Schallabsorption wird dadurch erreicht, dass die verhauteten 
Schaume oberflachennah eingestochen werden xmd somit die Schallwellen in den 
25 Schaum eindringen kdnnen. Nachteilig ist allerdings, dass die dort beschriebenen 
SchaumstofFe weder ausreichende Dmckfestigkeiten noch warmeisolierende Eigen- 
schaften aufweisen. 



30 



Es wurde nun gefimden, dass die Schallabsorptionswirkung eines geschlossen- 
zelligen Polyurethanhartschaumes, der iiblicherweise keinen Schallschutz garantiert, 
im Frequenzbereich von 1000 bis 5000 Hz erheblich verbessert werden kann, wenn 
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die Oberflache Vertiefungen mit unterschiedlichen Abmessungen aufweist. Durch 
diese Perforation andem sich die guten warmedammenden Eigenschaften der 
geschlossenzelligen Polyurethanschaume nur geringfiigig. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein schall- und warmedammendes 
Element, enthaltend eine Platte aus PU-Hartschaum mit einem Anteil geschlossener 
Zellen von mehr als 90 %, dessen Oberflache pro cm^ 1 bis 18 Vertiefungen mit 
einen Durchmesser von 0,1 bis 10 mm und einer Tiefe von 1 bis 7 cm aufweist, 
wobei mindestens zwei Arten von Vertiefungen vorhanden sind, die sich in 
mindestens einer Abmessung unterscheiden. 

Die Oberflache des Elements weist Vertiefungen von 0,1 bis 10 nmi Durchmesser, 
besonders bevorzugt 0,2 bis 4 mm Durchmesser auf. Die Vertiefungen konnen 
kreisfbrmig, oval, kreuz- oder schlitzformig sein und es konnen Kombinationen 
verschiedener Formen eingesetzt werden. Die Tiefe der Vertiefungen betragt 0,1 bis 
7 cm, vorzugsweise 1 bis 4 cm, imd ist kleiner als die Dicke der Platte. Bevorzugt 
betragt die Differenz mindestens 5 mm. Die Anzahl der Vertiefungen einer Ober- 
flache des Elements betragt 1 bis 18 pro cm^, bevorzugt 4 bis 15 pro cm^. Das 
Element kann auf der Vorder- oder Riickseite oder auf beiden Seiten Vertiefungen 
aufweisen. 

Es wurde zudem gefunden, dass die Verwendung von Deckschichten eine Erhohung 
der schallabsorbierenden Eigenschaften des erfindungsgemaBen Elements zur Folge 
hat. Dabei kann entweder nur eine Seite der PU-Hartschaumplatte des Elements mit 
einer Deckschicht versehen sein oder beide Seiten. Vorder- und Riickseite konnen 
mit gleichen oder imterschiedlichen Deckschichten ausgestattet sein. Bevorzugt 
werden als Deckschicht Mineralvliese mit Rohdichten von 40 bis 80 kg/m^ einge- 
setzt. Es konnen als Deckschicht aber auch Natronkraflpapier, bitumiertes Papier, 
Bitumenpappe, Krepppapier, PE-beschichtete Glasvliese und Aluminiumfolien ver- 
wendet werden. Die Dicke der verwendeten Deckschichten betragt je nach Material 
0,03 mm (z.B. fur Aluminiumfolie) bis 3 mm (z.B. Bitumenpappe). Weitere Deck- 
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schichten sind beschrieben in G. Oertel (Hrsg.): „Polyurethane", 3. Aufl., Carl 
Hanser Vlg., Munchen 1993, S. 272 ff. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist 
das Element auf der schallzugewandten Vorderseite eine Deckschicht aus Mineral- 
vlies und auf der schallabgewandten Ruckseite eine Deckschicht aus Aluminiumfolie 
auf. 

Als Polyurethan-Hartschaumstoffe werden geschlossenzellige Systeme mit einer 
Dichte zwischen 20 und 120 kg/m"^, bevorzugt 20 bis 80 kg/m^, besonders bevorzugt 
25 bis 40 kg/m*^, eingesetzt. Die Polyurethan-Hartschaume werden mit einem Index 
(molares Verhaltnis von Isocyanatgruppen zu Isocyanat-reaktiven Gruppen multi- 
pliziert mit 100) zwischen 100 und 600, bevorzugt 100 bis 400 verschaumt. 

Die in den erfindungsgemafien Elementen eingesetzten Flatten werden nach dem 
dem Fachmann im Prinzip bekannten Verfahren hergestellt, Wenn eine Deckschicht 
Verwendimg findet, wird diese bevorzugt direkt bei der Herstellung des Schaumes 
mit angeschaumt, z.B. bei der Herstellung von Platten mit dem Doppeltransportband. 
Die Vertiefungen werden durch gangige mechanische Verfahren z.B. Bohren, Frasen 
etc. in den Schaiun eingebracht. 
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Beispiele 

Es wurde ein Polyurethanhartschaumstoff hergestellt durch Umsetzung 

64 GT eines Polyesterpolyols auf Basis Adipinsaure, Phthalsaureanhydrid und 
Diethylenglycol, OH-Zahl 210 (Desmophen® DE S-053, Bayer AG); 

16 GT eines Polyetherpolyols der OH-Zahl 255, hergestellt durch Umsetzung 
von Trimethylolpropan mit einer Mischung aus Ethylenoxid und 
Propylenoxid (Desmophen® VP.PU 1657, Bayer AG); 

160 GT eines Gemischs von MDI-Isomeren und deren hoheren Homologen 
(Desmodur® 44V20, Bayer AG). 

in Gegenwart von 

16 GT Trichlorpropylphosphat (als Flammschutzmittel); 
13,2 GT n-Pentan 
1,2 GT Wasser; 

1,6 GT eines handelsublichen Polyether-Polysiloxan-Schaumstabilisators 
(Dabco® DC5598, Air Products); 

3,6 GT einer 25%igen Kaliumacetat-Losung in Diethylenglycol; 



0,56 GT Dimethylcyclohexylamin. 



Le A 36 505 



-5- 

Es wurde ein Polyurethan-Hartschaum (Kennzahl 236) mit einer Dichte von 
30 kg/m^ und einer Offenzelligkeit von 10 Vol-% erhalten. Die Warmeleitzahl nach 
DIN 52616 betrug 25,8 mW/mK (23°C). 
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Beispiel 1 (Vergleich) 

Aus diesem Hartschaum wurde ein ebenes Formteil mit einer Dicke von 40 mm, 
Lange 200 mm imd Breite 200 mm geschnitten. Die frequenzabhangige Schall- 
5 absorption wurde nach ASTM E 1050-90 in einem Schallabsorptionsrohr von 30 und 
90 mm Durchmesser gemessen. Fig. 1 zeigt die Schallabsorption der Probe. Die 
Warmeleitzahl betrug 25,8 mW/mK. 

Beispiel 2 (Vergleich) 

10 

Eine Oberflache eines nach Beispiel 1 hergestellten Probekorpers wurde mit zylindri- 
schen Vertiefungen von 2 mm Durchmesser und 15 mm Tiefe versehen, wobei deren 
Anzahl 5/cm^ betrug. Fig. 1 zeigt die Schallabsorption der Probe. Die Warmeleitzahl 
betrug 26,3 mW/mK. 

15 

Beispiel 3 (Vergleich) 

Eine Oberflache eines nach Beispiel 1 hergestellten Probekorpers wurde mit zylindri- 
schen Vertiefungen von 4 mm Durchmesser und 20 mm Tiefe versehen, wobei deren 
20 Anzahl 5/cm^ betrug. Fig. 1 zeigt die Schallabsorption der Probe. Die Warmeleitzahl 
betrug 28,0 mW/mK, 

Beispiel 4 

25 Eine Oberflache eines nach Beispiel 1 hergestellten Probekorpers wurde mit zylindri- 
schen Vertiefungen von 2 mm Durchmesser und 15 mm Tiefe (1/cm^), mit zylin- 
drischen Vertiefungen von 4 mm Durchmesser und 20 mm Tiefe (2/cm^), sowie mit 
zylindrischen Vertiefungen von 4 mm Durchmesser und 30 mm Tiefe (2/cm^) 
versehen. Fig. 1 zeigt die Schallabsorption der Probe. Die Warmeleitzahl betrug 29,4 

30 mW/mK. 
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Beispiel 5 

Ein nach Beispiel 1 hergestellter Probekorper wurde einseitig (schallzugewandte 
Seite) mit einer handelsiiblichen Vliepatex®-Oberflache (mineralisch beschichtetes 
Glasvlies mit Flachengewicht 50g/m^) versehen. AnschlieBend wurden in die 
Oberflache zylindrische Vertiefimgen von 2 mm Durchmesser imd 15 nrni Tiefe 
(1/cm^), zylindrische Vertiefimgen von 4 mm Durchmesser und 20 mm Tiefe 
sowie zyUndrische Vertiefimgen von 4 mm Durchmesser und 30 mm Tiefe 
(2/cm^) gebohrt. Fig. 1 zeigt die Schallabsorption der Probe. Die Warmeleitzahl 
betrug 30,7 mW/mK. 

Beispiel 6 

Ein analog Beispiel 1 hergestellter Probekorper mit einer Dicke von 50 mm wurde 
einseitig (schallzugewandte Seite) mit einer handelsiiblichen Vliepatex®-Oberflache 
(mineralisch beschichtetes Glasvlies mit Flachengewicht 50 g/m^) versehen. 
AnschlieBend wurden in die Oberflache zylindrische Vertiefimgen von 4 mm 
Durchmesser und 20 mm Tiefe (1/cm^), zylindrische Vertiefimgen von 4 mm 
Durchmesser und 30 mm Tiefe (2/cm^), sowie zylindrische Vertiefimgen von 4 mm 
Durchmesser und 40 mm Tiefe (2/cm^). Fig. 1 zeigt die Schallabsorption der Probe. 
Die Warmeleitzahl betmg 32,2 mW/mK. 
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Patentanspriiche 

1. Schall- und warmedammendes Element, enthaltend eine Platte aus 
Polyurethan-Hartschaum mit einem Anteil geschlossener Zellen von mehr als 
90 %, dessen Oberflache pro cm^ 1 bis 18 Vertiefungen mit einen Durch- 
messer von 0,1 bis 10 mm und einer Tiefe von 10 bis 70 mm au^eist, wobei 
mindestens zwei Arten von Vertiefungen vorhanden sind, die sich in 
mindestens einer Abmessung imterscheiden. 

2. Element gemafi Anspruch 1, bei dem sowohl Vorder- wie Riickseite 
Vertiefungen aufweisen. 

3. Element gemafi Anspruch 1 oder 2, bei dem die Platte aus Polyurethan- 
Hartschaum auf der Vorder- oder Riickseite mit einer Deckschicht versehen 
ist. 

4. Element gemafi Anspruch 3, bei dem die Deckschicht eine Aluminiumfolie 
oder ein Mineralfaservlies enthalt. 

5- Element gemafi Anspruch 3 oder 4, bei dem die Platte aus geschlossen- 
zelligem Polyurethan-Hartschaum auf der Vorder- und Riickseite mit einer 
Deckschicht versehen ist. 



6. 



Element gemafi Anspmch 5, bei dem die Deckschicht auf der Vorderseite aus 
einem anderen Material als die Deckschicht auf der Riickseite besteht. 
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Schall- und warmedammendes Konstruktionselement 

Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifjfl ein Konstruktionselement aus geschlossenzelligem Poly- 
urethanhartschaum, mit guter Warmedammung und erhohter Schallabsorption. 



Le A 36 505 




001. X uoiidiosqv % 



